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0.  들어가기 전에…
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준비 운동 : (1) 테라텀 다운로드 및 설치

https://github.com/TeraTermProject/teraterm/releases
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준비 운동 : (2) V-Raptor SQ nano 무선랜 설정

$ sudo nmtui
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1.  왜 ARM 인가?
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여기서 잠깐! CPU 내부 구조
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여기서 잠깐! 모바일 ARM vs 서버용 ARM
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여기서 잠깐! 모바일 ARM vs 서버용 ARM

모바일용 ARM 칩

• 칩 내부에 Graphic Engine, Encoder/Decoder 내장

• 외부 메모리 대역폭 : 32bit

• 외부 메모리 연결 : 메모리 칩

• PCIe Gen 2 ~ 3, 1 ~ 2 Lane

• ARM 코어 수 : 4 ~ 8개

• ARM 코어 성능 : 1.5 ~ 2.4GHz

서버용 ARM 칩

• 칩 내부에 Graphic Engine, Encoder/Decoder 없음

• 외부 메모리 대역폭 : 72bit

• 외부 메모리 연결 : 메모리 카드 (DIMM, 8 channel)

• PCIe Gen 3 ~ 4, 32 ~ 128 Lane

• ARM 코어 수 : 16 ~ 128개

• ARM 코어 성능 : 2.2 ~ 3GHz
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여기서 잠깐! 모바일 ARM vs 서버용 ARM
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여기서 잠깐! 모바일 ARM vs 서버용 ARM

32bit



< 12 > 

여기서 잠깐! 모바일 ARM vs 서버용 ARM
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왜 ARM 인가?

같은 성능을 가장 낮은 소모전력으로 실행할 수 있다!

CPU Core 를 CPU 업체와 협력하여 함께 개발할 수 있다!
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왜 ARM 인가?
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왜 ARM 인가?

https://m.blog.naver.com/intelbiz/220311269227
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왜 ARM 인가?
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왜 ARM 인가?

같은 성능을 가장 낮은 소모전력으로 실행할 수 있다!

CPU Core 를 CPU 업체와 협력하여 함께 개발할 수 있다!
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왜 ARM 인가?

CPU  =  CPU Core  +  Controllers
 

 소프트웨어 해석 및 실행을 담당 -> 연산 처리

 소프트웨어 연산 결과에 따라 CPU 주변 장치 제어를 담당 -> 주변 장치(H/W) 별로 존재
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왜 ARM 인가?
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여기서 잠깐! CPU 내부 구조

MMU

I/O Controller

Memory Controller

PCIe Controller

USB Controller…
CPU

DRAM

DRAM

DRAM

DRAM…

GPU

NIC…

CPU Core

C 언어로 제어할 수 없는 부분

-> 어셈블리어로만 제어가 가능한 부분
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왜 ARM 인가?

ARM Cortex-A00 ARMv8.2
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 애플

✓ 인텔 칩을 쓴 맥보다 와트(W)당 성능이 3배 개선

✓ 배터리 수명 : 에어 (11->15시간), 프로(10->17시간)
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 애플

https://www.itworld.co.kr/news/171704
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 애플

애플 iPad Pro 분해
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 애플
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 애플

✓ 인텔 칩을 쓴 맥보다 와트(W)당 성능이 3배 개선

✓ 배터리 수명 : 에어 (11->15시간), 프로(10->17시간)
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 애플
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 애플

범용 CPU

DRAM

DRAM

DRAM…
…

GPU

GPU 
Core

DRAM

DRAM

DRAM…

애플, M1 칩

DRAMCPU GPU
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 아마존
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왜 ARM 인가? 사례 분석 : 후지쯔

http://elec4.co.kr/article/articleView.asp?idx=25773
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왜 ARM 인가? ARM 서버 칩의 경쟁력

• 32GB

• NVMe SSD

• 16GB

• SATA SSD
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왜 ARM 인가? ARM 서버 칩의 경쟁력

테스트 사양
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왜 ARM 인가? ARM 서버 칩의 경쟁력
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엑세스랩의 저전력 ARM 서버 : 인텔 서버와 소모전력 비교

데이터센터 냉각 비용 및 서버 집적도 비교

엑세스랩 ARM 서버 기존인텔 서버

엑세스랩의 ARM 서버는 독보적으로 소모전력이 낮기 때문에, 서버 랙 집적도가 높아 데이터센터 임대료와 냉각 비용 등의 유지관리비용을 그만큼 감소시킬 수 있습니다.

공랭 공간

공랭 공간

공랭 공간

공랭 공간

공랭 공간

• 엑세스랩의 ARM 서버는 소모전력이 작은 만큼 발열 역시 

낮기 때문에 기존 인텔 서버처럼 중간 중간을 비워야 하는 

공랭 공간이 필요 없이 서버 랙 전체를 서버로 채울 수 있음

• 하나의 서버 랙에 인텔 서버 대비 더 많은 서버들을 설치할 

수 있어 서버 집적도와 CPU 코어 수가 훨씬 더 높은 만큼 

서버 랙 공간의 임대료 역시 절감할 수 있음

• 인텔 서버 보다 높은 온도에서도 안정적으로 운용이 가능

하므로 냉방 시설의 운전량이 작아 냉방 비용도 절감

• 기존 인텔 서버 디자인와 거의 차이 없이 개발되는 타사의 

ARM 서버와 달리 엑세스랩의 ARM 서버는 자체 개발한 

BMC 솔루션에 의해 발열과 소모전력 모니터링 및 제어를 

직접 하므로 서버의 냉각 팬 속도를 낮춰 데이터센터 뿐만 

아니라 실내에서도 사용할만큼 저소음 저전력 운용이 가능

• 기존 인텔 서버의 경우 소모전력이 높은 만큼 발열 역시 높

기 때문에 뜨거운 서버 사이 사이를 냉각된 공기로 대류시

킬 수 있는 공랭 공간이 필요함

• 하나의 서버 랙에 ARM 서버 대비 적은 서버들을 설치하기 

때문에 서버 집적도와 CPU 코어 수가 훨씬 적은 만큼 서버 

랙 공간을 더 많이 빌려야 해서 임대료 역시 그만큼 상승

• ARM 서버에 비해 온도에 매우 민감하기에 서버 냉각을 위

한 냉방 비용이 증가
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왜 ARM 인가? ARM 서버 칩의 경쟁력



< 37 > 

왜 ARM 인가? ARM 서버 칩의 경쟁력
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왜 ARM 인가? ARM 서버 칩의 경쟁력
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왜 ARM 인가? ARM 서버 vs 인텔 서버
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ARM 서버 국내외 시장 전망

아마존, 2018 애플, 2020 오라클, 2021

• AWS 리인벤트 2018 행사에서 서버용 ARM 칩 ‘그래비톤‘ 발표

• ARM 서버 기반 AWS EC2 신규 인스턴스 발표

• AWS 에 설치된 ARM 서버 칩이 전 세계 ARM 서버 칩 50% 이상

• AWS 고객들에 의하면 인텔 서버와 동일한 성능 대비 20~70% 

비용이 저렴 (비용 절감)

• 애플이 자체 설계한 노트북 전용 ARM 칩 M1 발표

• ARM 기반 M1 칩 기반 애플 맥북 출시

• 전력을 낮추면서도 성능은 높이는 충격으로 인해 1980년대부터 

40년 넘게 인텔과 ‘윈텔 동맹‘ 을 이뤄왔던 마이크로소프트도 자

체 프로세서 개발을 선언하는 등 반도체 산업의 뉴노멀을 발생

• 오라클은 Ampere 사의 ARM 칩 기반 클라우드 서비스 발표

• 발표 당시 CPU 코어 시간당 1센트 금액으로 출시

• 오라클은 인텔 서버 대비 엔진엑스 웹 같은 경우 최대 46% 성능 

향상과 62% 이상 비용 효율이 상승한다고 발표

• 오라클 데이터베이스 역시 공식적으로 ARM 아키텍처 지원 발표

마이크로소프트, 2022 엔비디아, 2023 SK텔레콤, 2023

• 마이크로소프트 애저 클라우드도 ARM 칩 기반 인스턴스 발표

• 마이크로소프트는 인텔 서버 대비 최대 50% 더 향상된 가격 대비 

성능을 달성할 수 있다고 발표

• 비주얼 스튜디오 C++/C# 및 닷넷 등 ARM 아키텍처 지원 발표

• AWS 처럼 마이크소프트 역시 ARM 서버 칩 ‘코발트 100’ 발표

• 엔비디아는 ARM 기반 데이터센터 CPU, ‘그레이스’ 발표

• 또한, 그레이스 칩과 GPU ‘하퍼‘ 를 하나의 칩으로 통합한 GH200 

(그레이스 하퍼) 슈퍼칩을 발표

• 엔비디아는 최근 GH200 기반 개발용 ARM AI 웍스테이션 발표

• 2025년엔 ARM 기반 PC 용 칩을 개발하겠다고도 발표

• SK텔레콤은 티맥스소프트, 한국 HPE 와 ARM 서버 어플라이언

스 사업을 발표

• 한국 HPE 의 ARM 서버에 티맥스소프트의 WEB / WAS 솔루션

을 탑재하는 형태

• AWS ARM 클라우드 기반 마이그레이션 서비스도 발표
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ARM 서버 전망이 밝은 이유? 데이터센터의 문제점
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ARM 서버 전망이 밝은 이유? 데이터센터의 문제점

• 국내 데이터센터 전력 사용량은 연간 20억 kWh

• 1kWh 당 전기요금이 5원 늘면 연간 100억원 추가 비용 발생

• 2023년 11월, 산업용 전기요금을 kWh 당 평균 10.6원 인상

• 한국전력의 누적된 적자(45조원 규모)로 인상은 계속될 전망

1. 전기 요금 상승 2. 제로 에너지 건축물 인증 규제 3. 데이터센터 지방 이전

민간 데이터센터 분포도 (출처: 한국데이터센터연합회)

• 국토부가 추진 중인 제로 에너지 건축물(ZEB) 인증 의무화

• 2025년부터 민간 1,000m2 이상 인증 의무대상

• 신규 데이터센터의 경우 ZEB 인증 취득 의무대상

• 탄소배출을 줄여야 하는데 갈수록 서버들의 소모전력은 상승 중

• 민간 데이터센터 중 76.3% 가 수도권에 집중되어 있음

• 전력 공급 문제로 데이터센터 지방 이전 추진

• 지방 전력 확보 이슈와 기술지원 인건비 상승
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엑세스랩의 저전력 ARM 서버 : 데이터센터 경쟁력 솔루션

< 데이터센터의 전형적인 에너지 소비 구성도 >

서버에

입력되는

전력

스토리지에

입력되는 전력

서버의 발열을

낮추기 위해

필요한 전력

44 + 5 + 38 = 87% -> ARM 서버로 비용을 절약할 수 있는 부분

데이터센터 아키텍처 시장 전망(출처: ARK Investment Management LLC, 2020)

데이터센터의 경쟁력

/
CPU 코어 개수 소모 전력
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2.  ARM 서버 가상화
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가상화 기술의 핵심 : 하이퍼바이저

 이미지 출처 : VMware

가상머신(VM)

하이퍼바이저(Hypervisor)

하이퍼바이저 (Hypervisor)

• 호스트컴퓨터에서 다수의 운영체제(OS)를 

동시에 실행하기 위한 논리적 플랫폼

• Virtual Machine Monitor 또는

Virtual Machine Manager(VMM) 라고도 부름
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가상화 종류

데이터 가상화 데스크탑 가상화
서버 가상화

운영체제 가상화

네트워크 가상화

 이미지 출처 : Red Hat
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가상화 기술의 핵심 : 하이퍼바이저 종류

 이미지 출처 : 위키백과
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가상화 기술의 핵심 : 하이퍼바이저 종류

Hardware

Hypervisor

OS OS …

Hardware

Hypervisor

OS OS …

System Lib.

App. Hypervisor …

OS OS …

Type 1 Hypervisor (Bare-metal) Type 2 Hypervisor (Hosted)

Host OS

Guest OS

Host OS

VM

VM
VM
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3.  ARM 기반 컨테이너
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가상화의 미래 : 컨테이너

Linux Containers (LXC, LXD)
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가상화의 미래 : 컨테이너

  도커 0.9 버전 이전까지는 LXC 사용, 0.9 버전부터는 “libcontainer” 사용
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가상화의 미래 : 컨테이너

가상 서버

컨테이너
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그 전에 잠깐 … : 리눅스 내부 구조

User Application User Application User Application

(System) Library

System Call

General File System Device File System Network File System

Buffer Cache TCP/IP Protocol Stack

Block Device Driver Character Device Driver Network Device Driver

Virtual File System

Block Device Character Device Network Device

Software Interrupt

User Level

Kernel Level

Device

Process

Process

Process
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가상화의 미래 : 컨테이너

가상 서버

컨테이너
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가상화의 미래 : 컨테이너

Load

Load
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가상화의 미래 : 컨테이너

왜 컨테이너가 뜨고 있을까? -> 어플리케이션(앱) 배포 (deployment)
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리눅스 컨테이너 : 도커
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리눅스 컨테이너 : 도커

컨테이너가 필요한 이유

• 일반적으로 Python, PHP, Java 등으로 어플리케이션을 개발할 때는 다양한 라이브러리나 오픈 소스로 공개되는 프레임

워크를 사용하여 개발을 진행

• 이를 통해 개발자가 직접 작성해야 하는 코드 양이 줄고 단기간에 고품질의 어플리케이션을 개발할 수 있는 개발 생산성

이 좋아지게 됨

• 그런데, 오픈 소스 프로젝트는 특성상 빈번하게 버전이 업그레이드/업데이트가 되며, 버그 수정, 보안 패치 등이 일어나며, 

그럴 경우 어플리케이션을 빌드할 때마다 다른 라이브러리를 사용하게 될 가능성이 발생

• 결과적으로 오픈 소스 프레임워크를 사용하면 개발 생산성이 좋아지는 대신 어플리케이션의 안정성을 유지하기 어려워

지고, 라이브러리 버전이 바뀌게 되면 API 호환성이 깨지거나 새로운 버그가 발생할 수도 있음
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리눅스 컨테이너 : 도커

컨테이너를 사용하는 이유

• 인프라 사용률 향상

• 하나의 물리 서버나 가상 서버 위에서 여러 개의 컨테이너 실행이 가능

• CPU 와 메모리 사용률을 높여 하드웨어를 효율적으로 사용할 수 있음

• 빠른 기동 시간

• 컨테이너의 기동 시간은 물리 서버나 가상 서버 보다 훨씬 빠름

• 운영체제, 어플리케이션, 미들웨어 등 다양한 이미지를 쉽게 얻을 수 있음

• 설치 작업과 설정 작업이 줄어듦

• 일관성 있는 실행 환경

• 어플리케이션 실행에 필요한 요소들을 모두 포함하여 컨테이너를 작성(빌드)할 수 있음

• 컨테이너를 조합하여 시스템을 구성(마이크로 서비스 아키텍처)함으로써 특정 서버 환경에 대한 종속성을 배제할 수 있음

• 개발 환경과 운영 환경의 차이를 줄일 수 있음 (DevOps)

리눅스 컨테이너

하나의 리눅스 프로세스(어플리케이션)가 

하나의 전용 서버에서 실행되고 있는 것처럼

분리 상태를 만들어내는 기술
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리눅스 컨테이너 : 도커
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리눅스 컨테이너 : 도커

리눅스 컨테이너 일반 프로세스
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리눅스 컨테이너 : 리눅스 내부 구조 분석

User Application User Application User Application

(System) Library

System Call

General File System Device File System Network File System

Buffer Cache TCP/IP Protocol Stack

Block Device Driver Character Device Driver Network Device Driver

Virtual File System

Block Device Character Device Network Device

Software Interrupt

User Level

Kernel Level

Device

Process

Process

Process
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리눅스 컨테이너 : 리눅스 내부 구조 분석

범용 운영체제

웹 브라우저

화상회의

메신저 네트워크 카드

User Level Kernel Level
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리눅스 컨테이너 : 리눅스 내부 구조 분석

User Application (System) Library
Software 
Interrupt

System Call

............

............

Interrupt Vector (4)

Interrupt Vector (3)

Interrupt Vector (2)

int main()

{

………

open();

………

}

open()

{

………

swi 0x900005;

………

}

Interrupt Vector (1)

sys_open()

Interrupt Vector (5)

(int) fd = open();

(int) sd = socket();

Interrupt Vector Table

User Level Kernel Level
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#include <avr/io.h>

#include <avr/interrupt.h>

#define DDR_LED DDRD

#define PORT_LED PORTD

#define CPU_CLOCK 16000000

#define TICKS_PER_SEC 1000

volatile unsigned int   tic_time;

// 8-bit Timer/Counter0 Overflow Interrupt

ISR(TIMER0_OVF_vect)

{

tic_time++;

TCNT0 = 256 - (CPU_CLOCK / TICKS_PER_SEC / 64);

}

// delay function

void delay_ms(unsigned int msec)

{

tic_time = 0;

while (msec > tic_time);

}

8-bit AVR 인터럽트 예제 소스

int main(void)

{

unsigned char led_status = (1<<PORT4);

// ---- GPIO ----

DDR_LED |= (1<<PORT4);

PORT_LED = 0xFF;

// ---- Timer/Counter0 ----

// Waveform Generation Mode : Normal mode, Clock : clk/64 (prescaler)

TCCR0B = (0 << WGM02) | (0 << CS02) | (1 << CS01) | (1 << CS00) ;

TCCR0A =             (0 << WGM01) | (0 << WGM00);

// 256 - n

TCNT0 = 256 - (CPU_CLOCK / TICKS_PER_SEC / 64);    // 64 : prescaler

// Timer/Counter0 Overflow Interrupt : Enable

TIMSK0 = (0 << OCIE0B) | (0 << OCIE0A) | (1 << TOIE0);

// ---- Global Interrupt : Enable ----

sei();

for (;;)

{

led_status = ~led_status;

PORT_LED = led_status;

// Timer/Counter0 : delay 

delay_ms(1000);

}

}

main 함수 내부에 ISR(TIMER0_OVF_vect) 함수를

호출하는 부분이 보이지 않는다!
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#include <avr/io.h>

#include <avr/interrupt.h>

#define DDR_LED DDRD

#define PORT_LED PORTD

#define CPU_CLOCK 16000000

#define TICKS_PER_SEC 1000

volatile unsigned int   tic_time;

// 8-bit Timer/Counter0 Overflow Interrupt

ISR(TIMER0_OVF_vect)

{

tic_time++;

TCNT0 = 256 - (CPU_CLOCK / TICKS_PER_SEC / 64);

}

// delay function

void delay_ms(unsigned int msec)

{

tic_time = 0;

while (msec > tic_time);

}

main 함수 소프트웨어는 

CPU Core 에서 실행되고 있음

인터럽트는 외부 하드웨어에 의해 실행됨

8-bit AVR 인터럽트 예제 소스



ARM Processor Modes
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Application

OS (Kernel)

Hypervisor
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4.  ARM 기반 쿠버네티스
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(이미지 출처)  https://www.codestates.com/blog/content/쿠버네티스

리눅스 컨테이너 : 쿠버네티스
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(이미지 출처)  https://www.codestates.com/blog/content/쿠버네티스

리눅스 컨테이너 : 쿠버네티스
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(이미지 출처)  https://www.codestates.com/blog/content/쿠버네티스

Container Orchestration

리눅스 컨테이너 : 쿠버네티스
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(이미지 출처)  https://platform9.com/blog/kubernetes-enterprise-chapter-2-kubernetes-architecture-concepts/

리눅스 컨테이너 : 쿠버네티스
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리눅스 컨테이너 : 쿠버네티스
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(이미지 출처)  https://platform9.com/blog/kubernetes-enterprise-chapter-2-kubernetes-architecture-concepts/

리눅스 컨테이너 : 쿠버네티스
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도커, 쿠버네티스는 컨테이너를 위한 기술

가상머신을 위한 기술은? 오픈스택
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(출처)  https://www.openstack.org/software/

클라우드 인프라 : 오픈스택



< 80 > 

프로젝트 환경 분석 : (2) 오픈스택

(출처)  https://www.openstack.org/software/
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프로젝트 환경 분석 : (2) 오픈스택

(출처)  https://www.openstack.org/software/
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(출처)  https://www.openstack.org/software/

클라우드 인프라 : 오픈스택
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OS
① 스케줄러

② API

③ 파일 시스템

클라우드 인프라 : 오픈스택
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Application 
File

Disk Data

Application 
File

Application 
File

Process

Process

Process

Scheduler

Write back to storage

OS API OS API

OS API

User API

User API

User API

OS Internal

클라우드 인프라 : 오픈스택
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VM Image File

VM Image File

VM Image File

VM

VM

VM

Scheduler

Write back to storage

OS API OS API

OS API

User API

User API

User API

OpenStack Internal

Block Storage

클라우드 인프라 : 오픈스택
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오픈스택은 VM 을 실행/관리하기 위한 운영체제이다!

Meta OS

OS 위에서 별도의 시스템으로서

별도의 동작을 위해 실행되는 것

예) ROS (Robot Operating System)

클라우드 인프라 : 오픈스택
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5.  엣지 컴퓨팅
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사물인터넷(IoT)에 따른 센서 및 센서 데이터 급증

1시간 시청 1.5GB 데이터 1시간 운행 160GB 데이터
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사물인터넷(IoT)에 따른 센서 및 센서 데이터 급증

163 ZB

IDC, 2017

IDC, 2018
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사물인터넷(IoT)에 따른 센서 및 센서 데이터 급증

“과거에는 주로 개인이 데이터를 생성한 반면,

앞으로는 기업 및 장치(ex. IoT Device)가 데이터를 생성하는 주체가 될 것이며

Core(기업, 서버) 층과 Endpoint(소비자) 사이에 있는 Edge 단의 역할이 중요해질 것＂

데이터 생성 주체의 변화
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사물인터넷(IoT)에 따른 센서 및 센서 데이터 급증

2025년 175ZB 데이터 예상

네이버 데이터센터  240PB 저장 용량

(출처)  https://ko.wikipedia.org/wiki/각_(데이터_센터)

(출처) IDC, “Data Age 2025”, sponsored by Seagate Technology  

= 720,000

2025년까지 네이버 데이터센터 규모의 데이터센터가

총 72만 개 정도 필요하지만, 2023년 현재 200개도 되지 않음

 -> 데이터센터 신규 수요가 급증
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클라우드의 세가지 문제점

1

VOLUME
공간 / 환경적 제약

2

VARIETY
다양한 종류의 

데이터 대응에 비효율적

3

VELOCITY
데이터 Latency 증가

축구장                     (54,000m2)                      7배

투자금 1,500억

1년 전력사용량

국민 21만명의 전력소비량

5,200만 kWh

데이터 종류와 상관없이

한꺼번에 모아 한꺼번에 처리하는

비효율적인 데이터 처리 방식

데이터 전처리 과정에서

병목(bottleneck) 심화

물리적 거리가 너무 떨어져 있어

데이터 송수신 Latency 심화
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사물인터넷(IoT)에 따른 센서 및 센서 데이터 급증

Cloud

IoT 
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사물인터넷(IoT)에 따른 센서 및 센서 데이터 급증

Cloud
Edge Server

Edge

Edge 기업과 Cloud 기업들 간 서로의 산업에 대해 너무 모른다!

-> 필요성은 느끼나 구체적으로 어떻게 구축해야 할지 막연해하고 있음고객사의 Endpoint 환경 (엣지 컴퓨팅 영역)
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엣지 컴퓨팅 등장
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엣지 컴퓨팅 등장

 매우 중요한 산업 환경일수록

 실시간 응답 처리가 매우 중요!

[그림 출처]
                    https://openautomationsoftware.com/blog/iiot-edge-computing-vs-cloud-computing/
                    https://www.cognixia.com/blog/cloud-different-edge-iot-environment

• 매우 짧은 시간

• 서로 약속된 시간
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엣지 컴퓨팅 구현에 필요한 기술 : 환경

항온 항습 제어 불능 불안한 전력 공급 좁은 설치 공간
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엣지 컴퓨팅 구현에 필요한 기술 : 환경
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엣지 컴퓨팅 구현에 필요한 기술 : 환경
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엣지 컴퓨팅 구현에 필요한 기술 : 통신

https://www.juniper.net/kr/kr/products-services/what-is/multi-access-edge-computing/

5G
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엣지 컴퓨팅 구현에 필요한 기술 : 통신

5G 안테나
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엣지 클라우드 구축 사례 : 공장 내 센서 데이터 실시간 저장 & 관리

PLC 센서 데이터
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엣지 클라우드 구축 사례 : 공장 내 센서 데이터 실시간 저장 & 관리

압연기 #5

PLC PLC

압연기 #6

PLC PLC

압연기 #4

PLC PLC

압연기 #3

PLC PLC

압연기 #7

PLC PLC

압연기 #8

PLC PLC

추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버 추출 서버

저장 서버

48포트 네트워크 스위치

저장 서버

48포트 네트워크 스위치

제어실 #5,6 제어실 #4 제어실 #3 제어실 #7 제어실 #8

저장 서버

48포트 네트워크 스위치

저장 서버

48포트 네트워크 스위치

저장 서버

48포트 네트워크 스위치

저장 서버

48포트 네트워크 스위치

인프라 구성 서버

인프라 구성 서버

통합 관리 서버

통합 관리 서버

사내 인트라넷 사내 인트라넷

납품한 ARM 서버 제품들
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엣지 클라우드 구축 사례 : 공장 내 센서 데이터 실시간 저장 & 관리
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6.  ARM 기반 EdgeX
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엣지 컴퓨팅 구현에 필요한 기술 : 클라우드
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엣지 컴퓨팅 구현에 필요한 기술 : 클라우드
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7.  OS 초기화/복구
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V-Raptor SQ nano : 제품 OS 복구 및 설치 기능

https://yona.xslab.co.kr/엑세스랩/HOWTO-V-Raptor-SQ-nano/post/23
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